Test EIZO CG2700X: Profesionalni grafika s
rozlisenim UHD

27" graficky monitor 4K nabizi vynikajici homogenitu povrchu a velmi
vysoky barevny gamut pro nejnarocnéjsi retusovani obrazu a simulace
barevné bezpecénych nahledd.

Uvod

O kvalitach monitoru EIZO CG2700S jsme se mohli presvéddit jiz v 1été lonského
roku. Tehdy byl ohlasen model CG2700X, ktery vSak jesté nebyl na némeckém
trhu dostupny. Pravé v dobé uvedeni na trh mdZeme nyni nejnové&jsi model rady
ColorEdge podrobit zkousce. Latka je nastavena vysoko. Jsme zvédavi, jak si
CG2700X povede ve srovnani se svym mladsim bratfickem.

Oba modely maji 27palcovy panel IPS, ale rozliSeni modelu CG2700X je mnohem
jemné&jsi. Rozlieni 3840 x 2160 pixeld slibuje nejen dostatek mista na pracovni
plose, ale také optimalni zobrazeni textu a grafiky. Kromé toho je ve srovnani s
vétsinou v soucasnosti dostupnych variant IPS vyrazné lepsi rozsah kontrastu a
stabilita. Spole¢nost EIZO tomu fika technologie True Black. Potésujici je také:
pomeérné vysoka maximalni svitivost. To vSak zatim neznamena, ze by se model
CG2700X kvalifikoval pro korekci barev a retuSovani materidld HDR v
profesiondlnim prostredi. VSichni ostatni uzivatelé vSak oceni rozsahlé ténové
krivky HDR, které jsou integrovany do hardwarové kalibrace.

Jako obvykle obsahuje méfici potrubi programovatelnou 3D LUT s 16 bity. Lze ji
dale optimalizovat pro konkrétni aplikaci pomoci nastroje ColorNavigator.
Hardwarovy kalibra¢ni software vyvinuty spolecCnosti EIZO byl vzdy zarukou
mimoradné presné reprodukce barev. Diky méficimu zafizeni zabudovanému v
monitoru neni potfeba samostatna sonda.

Pro pouziti v prostredi s kritickymi barvami je vSak vysoce vykonné zpracovani
signdlu pouze nezbytnym, nikoli vSak postacujicim predpokladem. Minimalné
stejné dllezity je co nejvyssi barevny gamut. Model CG2700X by mél témér
kompletné pokryt Adobe RGB a DCI-P3 RGB. To znamend, ze lze spolehlivé
reprodukovat vSechny bézné podminky ofsetového tisku. Na palubé je opét i
osvédceny "Digital Uniformity Equalizer", vyrovnavaci funkce pro zlepSeni
homogenity plochy.

Prostiednictvim USB-C mize pfipojeny notebook pfenaset obrazové signaly do
monitoru a byt napdajen z kldvesnice a mysi, stejné jako z napdjeni a sité. Druhé
rozhrani USB umoznuje funkci KVM. Pro dva pripojené systémy je zapotrebi pouze
jedna sada vstupnich zarizeni.

Podrobné informace o funkcich a specifikacich naleznete v datovém listu EIZO
CG2700X.

Rozsah dodavky

Spolec¢nost EIZO dodava monitor CG2700X s kabelem HDMI, dvéma kabely USB
(typ C a typ A na typ B) a napajecim kabelem. Chybi nam kabel DisplayPort, ktery
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se i dnes Casto pouziva. RusSivé svételné vlivy jsou omezeny prostiednictvim
svételného stinéni.

Kromé toho zprava doklada kalibraci z vyroby. Kompletni uzivatelskou pfirucku a
software ColorNavigator pro kalibraci hardwaru si mdzZete stahnout z domovské
stranky spolecnosti EIZO.

Optika a mechanika

Navenek jsou si modely CG2700X a CG2700S zcela podobné. To neni u spolecnosti
EIZO nic neobvyklého. I v minulosti se design ptizplsoboval pfinejlepsim jen
opatrné. N&$ testovaci pFistroj se prezentuje odpovidajicim zplsobem jednoduse
a neagresivné. Presto mu privlastek "nudny" neslusi. Neokazaly kryt z tmavého
plastu dobfe zapadne do kazdého pracovniho prostiedi. Panel obklopuje prihledny
ramecek. Ten se v horni stfedni ¢asti zhustuje a vytvari vycénélek, ktery obsahuje
integrované meérici zarizeni. Po aktivaci se odklopi. Chybi nam vsak klapka pro
ochranu proti prachu.

Vestavéné mérici zafizeni v zasunutém stavu

Také zadni strana se prezentuje Uhlednym zplsobem. Urlujicimi designovymi
prvky jsou logo EIZO a jemna kovova mrizka, kterd pokryva velké plochy a
zajistuje dobry odvod tepla.

5 EIZO CG2700X s obrazovkou s ochranou proti svétlu
Sitka ramu je pfriblizné 1,9 cm. V horni ¢asti méfime 3,1 cm. Na stole zabird
monitor EIZO CG2700X necelych 24 cm. Bez stojanu zbyva jesté asi 8 cm.



Stojanova noha a vstupy USB

Vzhled materidld a kvalita provedeni jsou dobré, ale nijak vyrazn& neprevysuji
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prumer tridy. Mezery zustavaji vSude malé.

Nejnizsi poloha zepredu

Nejvyssi poloha zepredu
Nejvyssi pozice zezadu
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spodniho okraje ramu k povrchu stolu 3,5 cm. V nejvyssi poloze namérime 19 cm.
Maximalni nédklon dozadu je 35 stupril. Naklon v opaéném sméru je mozny az o 5
stupfid. Alternativni montazni systémy se k monitoru pFipojuji pomoci $roubového
pripojeni VESA 100.



Maximalni uhel sklonu smérem dozadu
Maximalni uhel naklonu dopredu

Stojan umozfiuje otaeni o 180 stupfid v obou smérech.

Bocni rotace doprava
Bocni rotace doleva

Monitor EIZO CG2700X Ize diky oto¢nému kloubu provozovat i v orientaci na
vysku.

Svislé nastaveni (otocCeni) zepredu
Svislé nastaveni (otoCeni) zezadu



Odpadni teplo vznikajici pfi provozu je odvadéno pres kryt s rozsifenou
perforovanou deskou a nékolika dalsimi vétracimi otvory. Hluk zavisly na jasu
nebo kontrastu zcela chybi.

Zadni strana monitoru EIZO CG2700X s perforovanou deskou

Stinitko chranici pfed svétlem pusobi ambivalentnim dojmem. Dod&va se z
jednoho kusu a diky integrovanym magnettm ji Ize bleskové namontovat. S
mnoha konkurencénimi vyrobky je manipulace mnohem slozitéjsi.

Kvalita zpracovani a pocitova kvalita jsou v8ak primérné. Navic neni k dispozici
moznost pouziti clony v rezimu na vysku.

Spotreba energie

Pri svitivosti 140 cd/m?2 jsme urcili d¢innost pouze 0,8 cd/W. To z monitoru EIZO
CG2700X nedéla zadny zazrak v oblasti Uc¢innosti. RozliSeni a barevny gamut si
zde vybiraji svou dari. Kromé toho je Urovefi bilé barvy snizena kvdili vylepseni
homogenity plochy. Pfi nastaveni "Jas" se spotfeba energie odpovidajicim
zplsobem mirné snizuje.

V Usporném rezimu spotreba energie dostatecné klesa. Diky skute¢nému
vypinaci ji Ize nakonec snizit az na nulu.

Vyrobce Méreno
Provozni maximum 225 W 62 W
Typicky provoz 34 W -
140 cd/m?2 (DUE: zapnuto) k. A. 33,4 W
140 cd/m?2 (DUE: Jas) k. A. 35,6 W
Provozni minimum k. A. 27 W
Pohotovostni rezim 0,5wW 0,5wW
Vypnuto (sitovy vypinac) ow ow

Pripojeni



Monitor EIZO CG2700X prijima video signaly prostrednictvim tfi pripojeni. Uzivatel
ma k dispozici vstup DisplayPort, HDMI a USB-C s implementaci DisplayPortu. Pro
kazdy vstup je mozny privod v 10 bitech na barevny kanal v RGB a YCbCr bez
podvzorkovani barev.

Signalové vstupy monitoru EIZO CG2700X

Integrovany rozbocovac USB poskytuje ¢tyfi navazujici zasuvky podle verze 3.1 (2
x) a 2.0 (2 x). Rozhrani jsou zapusténa na boku, zatimco pripojeni k pocitaci se
provadi pres zadni pole portl. Zde se nachdzi rozhrani USB-C a port USB-B
upstream. Prostiednictvim OSD je Ize pfifadit k jednomu ze t¥i signalovych vstupd.
Prepinani pak probihda automaticky. Jednoduchy, ale funkéni prepina¢ KVM.

Moznosti vyuziti rozhrani USB-C vSak zdaleka presahuji moznosti prepinace KVM.
K dispozici jsou zde také data z domaci sité Ethernet, kterd se do monitoru
dostanou pres zasuvku RJ-45, ktera je zde také pritomna. Pfipojend zafrizeni Ize
také napajet vykonem az 94 W. Monitor EIZO CG2700X tak nahrazuje dokovaci
stanici USB-C. Vitand novinka, kterd si nachazi cestu do stale vétsSiho poctu
monitordy.

Operace

Ovladaci prvky, které jsou témeér bez oznaceni, byly zapustény do spodniho ramu.
Pro usnadnéni navigace je zobrazeno jejich aktualni funkéni prifazeni. S vyjimkou
vypinace napajeni se jedna o tlacitka citliva na dotyk. Vzhledem ke konstrukci neni
k dispozici zaddna haptickd zpétnd vazba. RUzné akce - v&etn& zmény vstupniho
signalu a rezimu obrazu - Ize provadét primo.

OoSsD

Navzdory komplexni hardwarové kalibraci se EIZO neobejde bez velmi
komplexniho OSD. Je rozdéleno do sedmi prehlednych polozek hlavni nabidky.

Intenzita podsviceni se méni pomoci regulatoru jasu. Pozadovany bily bod lze
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nastavit pomoci predvoleb v Kelvinech, tfi ovladacu zesileni RGB nebo

normativnich specifikaci.

Zmeénu krivky tonové hodnoty Ize provést pomoci ovladace gama. Kromé pevnych
hodnot (1,6 az 2,7) Ize mimo jiné primo zvolit charakteristiku sRGB. Kromé toho
jsou k dispozici gama krivky PQ a HLG. Charakteristiku gradace zde lze nastavit
prostiednictvim dal&ich parametr(. Rozsahla je také emulace barevného prostoru.
Kromé sRGB a Adobe RGB jsou k dispozici také DCI-P3 RGB a ITU-R BT. 2020 jsou
k dispozici. Volitelny gamut clipping zajistuje presnou reprodukci barev v gamutu
a je zajimavy zejména pro velky barevny gamut definovany v ITU-R BT. 2020



definovaném barevném gamutu. Emulaci barevného prostoru lze ovladat
individualné prostfednictvim aplikace ColorNavigator.

Tri nastaveni méfitka umozfuji zobrazeni ptichozich signald bez méfitka, s
vyplnénim stranky a s vyplnénim oblasti. Zohlednén je také jejich dynamicky
rozsah. Za urcitych podminek (viz ¢ast "Interpolace") Ize pouzit i prosté opakovani
. o
pixelu.

Samokalibrace se nastavuje pomoci samostatné polozky nabidky. Potirebné cilové
parametry jsou ureny na zakladé predchozi kalibrace pomoci nastroje
ColorNavigator. Nastaveni, napfiklad pfesné planovani, vdak muize uzivatel
kompletné spravovat také v softwaru.

Mezi dalsi funkce patfi vybér jazyka nabidky a umisténi OSD.

Color (User)

Signal (DisplayPort)
Color Mode
Brightness
Temperature

Signal Information

Input Color Format [ Auto (RGB)
YUV Color Matrix i Auto
Input Range [ Auto CFull)

tem Gamma
Color Gamut
Advanced Settings
Reset

Nabidka: Signal
Nabidka: Barva

Advanced Settings (User) Selflalibration
Hue [ 0
Saturation [ 0
Bamut Glipping [

XY mat [

Execute
Settings
Resul t —f = ——— (=) —i--

Gain
Black Level
6 Colors Next Calibration

21h later

Nabidka: Barva -> Pokrocilé
Nabidka: Kalibrace

Preferences
Power Save [
Indicator [
Beep (

Sereen
Picture Expansion [ Aspect Ratio
BT. 709 Gamut Warning [ off
Luminance Warning [ off
Marker

Input Skip
Mode Skip
Custom Key
USB Selection

Monitor Reset

Nabidka: Obrazovka
Nabidka: Predvolby

Kvalita obrazu a zpracovani signalu



Obecné

Spolec¢nost EIZO pouzivd u modelu CG2700X 27palcovy panel IPS s podsvicenim
LED. V datovém listu nelze nalézt zadné dalsi informace. K optimalizaci jeho
vyzarovaciho spektra, tj. k jeho prevodu nebo filtrovani do pozadovaného,
relativné Uzkopasmového rozsahu, by mohly byt pouzity tzv. kvantové tecky. V
porovnani s modelem EIZO CG2700S se témeér nelisi.

Spektraini rozloZeni zareni bilé (barevné umisténi ~D65) podle barevnych filtri
(i1Pro 2; opticka pasmova propust: 10 nm)

Spolu s vynikajicim LC panelem zajistuje mimoradné presnou reprodukci barev
meritko vyvinuté v laboratofich spoleCnosti EIZO a zabudované v ASIC.
Programovatelnd 3D LUT je v reklamé a datovém listu obzvla&té zdQrazfiovana,
ale v kone¢ném dusledku je pouze jednou ze souldsti rozsdhlého Fetdzce
zpracovani signalu. Nase olekavani jsou odpovidajicim zplsobem vysokd. Presto
je EIZO CG2700X dokaze splnit. Jeho zobrazeni je vzdy v souladu s provedenym
nastavenim. Po vizualni a metrologické strance (viz nasledujici ¢asti) si nelze
stézovat - a to ani pred hardwarovou Kkalibraci prostfednictvim aplikace
ColorNavigator.

Testovaci obrdzek pro kontrolu Sedych prechodi

Kromé neutralniho a homogenniho displeje boduje EIZO CG2700X velmi dobrou
stabilitou pozorovacich Ghlt panelu IPS a pomé&rné vysokym kontrastem. Navic se
podarilo vyrazné omezit ztratu kontrastu, ktera je jinak u technologie IPS bézna a
kterd muzZe vést k nepfijemnému zesvétleni i pfi pohledu zepfedu.

Natéry



Povrchova Uprava panelu ma velky vliv na vizualni hodnoceni ostrosti obrazu,
kontrastu a citlivosti na okolni svétlo. Povrchovou Upravu zkoumame mikroskopem
a zobrazujeme povrch panelu (predsadky) v extrémnim zvétseni.

- ' { . lare sini-gloisy seidig
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Povrchova uprava monitoru EIZO CG2700X
Referencni obrazek povrchové upravy

Mikroskopicky pohled na subpixely se zamérenim na povrch obrazovky: EIZO
CG2700X ma matny povrch s mikroskopicky viditelnymi prohlubnémi pro rozptyl.
Zrnitost nebo tipytivé efekty zcela chybi.

Interpolace

Nase testovaci signaly jsou zpracovény dobre. Skalovani grafickou kartou
zobrazeni nezlepsSuje. EIZO se obejde bez samostatného Fizeni ostrosti, ale ve
vétsiné implementaci se tim stejné dosahne jen sporného zlepseni.

Obsah se &tvercovym pomérem pixell Ize zobrazit bez zkresleni. TotéZ v&ak plati
i pro videosignaly SD, které se od néj odchyluji.

Picture Expansion
Full Screen

Aspect Ratio

Dot by Dot

Moznosti Skalovani

Nasledujici obrazky poskytuji pribliznou predstavu o kvalité méritka. Vzdalenost
fotoaparatu od obrazovky je vzdy stejnda a vzdy se Skaluje na celou obrazovku
podle stranky.
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Rozliseni 3840 x 2160 (nativni)
Rozliseni 1920 x 1080

Rozliseni 3840 x 2160 (nativni)
Rozliseni 1920 x 1080

Rozliseni 1024 x 768

Nastaveni "Nejblizsi soused" skaluje signal pomoci jednoduchého opakovani
pixell. Tato moZnost se vztahuje pouze na vstupni rozlieni, které Ize mapovat
na plné rozliSeni panelu pomoci celociselného faktoru. To zahrnuje typicky signal
Full HD s rozlidenim 1920 x 1080 pixelQ. Vysledek je uveden nize.
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RozliSeni 1920 x 1080 - "Nejblizsi soused" (opakovani pixeld)

Juddertest

Abychom otestovali frekvence a vlastnosti prehravani podporované prehravacem
EIZO CG2700X, vloZili jsme do né&j rGzné signaly a vyhodnotili vysledek.

Juddertest na monitoru EIZO CG2700X

Nase testovaci signaly v rozsahu 24 az 75 Hz jsou podporovany v celém rozsahu.
Displej je bez trhani pri vsech obnovovacich frekvencich (24 Hz, 50 Hz, 60 Hz),
které jsou dllezité zejména pro prehravani videa.

Odstranéni prokladu

Protoze zobrazeni LC je vzdy plnosnimkové (progresivni), musi vestavény
deinterlacer vytvorit plnosnimkovou sekvenci z prichozich poli (prokladanych).

Ovérime prokladani pomoci sekvenci poli v rytmu 3:2 a 2:2 a poté prehrajeme
skutecny videomateridl s nesousedicimi poli. V optimalnim pripadé dokaze
deinterlacer v prvnich dvou pfipadech rekonstruovat plvodni plnohodnotnou
sekvenci beze ztrat.



Zatizeni EIZO CG2700X nerozpozna plvodni plné snimky. Vysledkem jsou ztraty
rozliSeni. Odstranéni prokladu vsak celkové funguje docela dobre. Artefakty
hfebenu se nevyskytuji ani u nekvalitniho materidlu s malym pohybem v obraze.

Nerozpoznani signald 3:2
Nerozpoznani signald 2:2

Test prokladani v rezimu videa

Uroven signalu a barevny model

EIZO CG2700X zpracovava digitalni signaly RGB a YCbCr. Dynamicky rozsah Ize
upravit pomoci nastaveni "Input Range". "Omezeny" predpoklada bézny
videosignal bez slozek btb a wtw (rozsah tonalnich hodnot s 8bitovou presnosti:
16-235). "Limited (109 % White)" naopak zachovava pripadné informace ve
svétlech (rozsah tonalnich hodnot s 8bitovou presnosti: 16-254). "PIny" je spravna
volba pro signaly, které vyuzivaji plny dynamicky rozsah (rozsah ténovych hodnot
s 8bitovou presnosti: 0-255).

Input Range

Auto 109%
Full

Limited (109% White)
Limited
SDI Full

Nastaveni dynamického rozsahu

Osvétleni



Osvétleni naseho testovaciho zafizeni je velmi dobré. Dokonce i na okrajich nejsou

témeér zadné nerovnosti. Dokonce i snimky s extrémné dlouhymi expozi¢nimi ¢asy
ran v . o

odhali jen nékolik artefaktu.

Osvétleni monitoru s kratkou dobou expozice
Osvétleni monitoru s dlouhou dobou expozice

Homogenita obrazu

Homogenitu obrazu zkoumame na zakladé &tyr testovacich snimkt (bilé, neutrdlni
téony s jasem 75 %, 50 %, 25 %), které mérime v 15 bodech. Vysledkem je
zprumérovana odchylka jasu v % a obdobné& zprimérovana delta C (tj. rozdil
chromaticnosti) ve vztahu k pfislusné centralné namérené hodnoté.

+1.52% -0.34% +0.13% +0.36% +1.14% (] 0.68 0.21 0.34 035

+0.1% -1.14% 0.0% -0.18% 0.0% D.88 0.34 0.0 015 041

+1.41% -0.58% +0.51% -0.25% +1.1% 0a [IR:E] 0.57 0.68 0.87

RozloZeni jasu [%] (DUE: rovhomérnost)
Stejnomérnost barvy [Delta C] (DUE: Stejnomérnost)

Implementace funkce DUE ("Digital Uniformity Equalizer") byla vzdy jednou z
vyraznych prednosti rady ColorEdge. U modelu EIZO CG2700X se to neméni.
Zobrazeni je mimoradné rovnomérné po celé plose panelu a ve vSech stfednich
tonech. Odchylky jasu a barev nejsou viditelné pouhym okem ani je nelze zjistit
mérenim.

Prostrednictvim nabidky Spravce chranéné specialni kombinaci klaves (uvedeno v
navodu) nebo aplikace ColorNavigator Ize zasahy funkce vyrovnavani snizit (DUE
Priorita: Jas). Tim se zvysSi rozsah kontrastu.
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RozloZeni jasu [%] (DUE: Brightness)
Cistota barev [Delta C] (DUE: Jas)

Barevny drift je stale velmi nizky. Rozlozeni jasu se vsSak vyrazné zhorSuje.

Vychazime-li z dfive témér dokonalého vysledku, dobré hodnoceni presto chybi jen
tésné.

Na tomto misté bychom radi upozornili, Ze poloha nasSich méreni je oproti
pozadavkdm normy ISO 12646 posunuta smé&rem k okrajim.

Jas, aroven cerné, kontrast

Méreni se provadi po kalibraci na D65 jako bily bod. Pokud je to mozné, jsou
deaktivovany vSechny dynamické ovladaci prvky (véetné mistniho stmivani).
Vzhledem k nutnym Gpravam jsou vysledky niz&i nez pfi provadéni série testl s
nativnim bilym bodem.

Okno méreni neni ohrani¢eno ¢ernym rameckem. Hodnoty lze proto Iépe

porovnavat s kontrastem ANSI a odrazeji redlné situace mnohem Iépe nez
v v Ve 7 . v V4 [¢]

mereni plochych bilych a ¢ernych obrazu.

Lightdensity
Contrast
Lightdensity
Contrast

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 50% 100% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Display brightness Display brightness

KFivka jasu a kontrastu monitoru EIZO CG2700X - D65 (DUE: Rovnomérnost)
Krivka jasu a kontrastu monitoru EIZO CG2700X - D65 (DUE: Jas)

Svitivost bilé (DUE: rovhomérnost):

Jas Nativni D65 5800 K D50
100 % 446,1 cd/m2 430,2 cd/m?2 433,3 cd/m2 439 cd/m?2
50 % - 297,2 cd/m2 - -

0 % - 42,5 cd/m?2 - -



Svitivost Cerné (DUE: Uniformita):

Jas Nativni D65 5800 K D50
100 % 0,33 cd/m?2 0,33 cd/m?2 0,33 cd/m?2 0,33 cd/m2
50 % - 0,22 cd/m?2 - -
0 % - 0,03 cd/m?2 - -
Svitivost bilé (DUE: Jas):
Jas Nativni D65 5800 K D50
100 % 513,8 cd/m? 495,8 cd/m? 499,8 cd/m?2 505,6 cd/m?2
50 % - 290,9 cd/m?2 - -
0 % - 42,4 cd/m?2 - -
Svitivost ¢erna (DUE: Jas):
Jas Nativni D65 5800 K D50
100 % 0,33 0,33 cd/m?2 0,33 cd/m?2 0,33 cd/m?2
50 % - 0,19 cd/m?2 - -
0 % - 0,03 cd/m? - -

Diky témér nativnimu bilému bodu dosahujeme maximalni svitivosti pres 510
cd/mz2, Tovarni specifikace zde tedy neslibuje priliS mnoho. To znamena, ze je
zde dostatecna rezerva pro témeér vSechny oblasti pouziti SDR. Dokonce se
blizime hodnoté 640 cd/m2, ktera je podle normy ISO 3664 P1 vyzadovana pro
vzorkovani. Tato vysoka hodnota je nutna kvili osvétleni 2000 Ix, které je tam
vyzZadovano (napriklad pro zivé zkousky v lisovné).

Kontrastni pomér velmi slusnych 1500:1 je zachovan v celém rozsahu nastaveni
jasu. Po prepnuti do rezimu DUE (Priorita: Rovnomérnost) klesne kontrastni
pomeér na stale dobrych 1350:1. Maximalni svitivost se nyni pohybuje kolem 450
cd/m?2,

Uhel pohledu

Tovarni specifikace maximalniho pozorovaciho Ghlu je 178 stupfid horizontalné i
vertikalné. Udaje jsou zalozeny na zbytkovém kontrastu 10:1, ktery je typicky
pro moderni panely IPS a VA. Dalsi barevné zmény vSak nejsou ve specifikaci
zahrnuty vibec nebo jen nedostate¢né.



Pozorovaci thel monitoru EIZO CG2700X

Panel IPS monitoru EIZO CG2700X presvéddi vysokou stabilitou pozorovacich
Uhl8. Zmény odstinl a gradace jsou ve srovnani s obrazovkami s VA panely
vyrazneé nizsi. Tyto vlastnosti umoznuji velkoploSné zobrazeni barevné kritického
obsahu.

Byla také pFijata opatieni ke snizeni efektu rozjasnéni zplsobeného Uhlem
pohledu. Vysledkem je zlepSeni subjektivni Urovné Cerné i pfi pohledu zepredu,
protoZe obraz zlstavd homogennéjsi smérem k okrajim i pfi blizké pozorovaci
vzdalenosti.

Snizeni jasu pri pohledu ze strany

Kolorimetrické testy

Porovnani barevného prostoru v CIELAB (D50)



Nasledujici obrazky jsou zalozeny na kolorimetrickych udajich po kalibraci na D65
jako bily bod. Referenc¢ni bila barva pro pripravek CIELAB je D50 (upraveno
pomoci Bradforda).

Bily objem: barevny prostor obrazovky

Cerny objem: referencni

barevny prostor Barevny objem: prinik

Srovnavaci cile: sRGB, Adobe RGB, ECI-RGB v2, ISO Coated v2 (ECI), DCI-P3
RGB

Barevny prostor Obalka
?g(\;r\clgové Uprava 99 %
sRGB 100 %
Adobe RGB 99 %
ECI-RGB v2 92 %
DCI-P3 RGB 97 %

sRGB a Adobe RGB jsou plné pokryty. Presné Ize reprodukovat i stav ofsetového
tisku popsany charakteriza¢nimi udaji FOGRA39. To umoznuje smysluplné
simulace natisk{. Pot&&ujici je také pomérné vysoké pokryti ECI-RGB v2, které
se Casto pouziva v medialné neutralnich pracovnich postupech.

Pro pouziti v pracovnich postupech HDR videa hraje ddleZitou roli pokryti DCI-P3
RGB. I zde je EIZO CG2700X presvédcivy.

Kryt ISO Coated v2, 3D cut 1
Kryt ISO Coated v2 , 3D strih 2



Pokryti sRGB, 3D vyrez 1
Pokryti sSRGB, 3D rez 2

Pokryti Adobe RGB, 3D rez 1
Obalka Adobe RGB, 3D rez 2

Pokryti ECI-RGB v2, 3D cut 1
Pokryti ECI-RGB v2, 3D cut 2



Kryt DCI-P3 RGB, 3D vyfez 1
Kryti DCI-P3 RGB, 3D cut 2

Méreni pred kalibraci a profilovanim

Dynamické ovladaci prvky se pred naslednymi testy pokud mozno deaktivuji.

Tovarni nastaveni (barevny rezim: Uzivatel)

Tovarni nastaveni monitoru EIZO CG2700X je bez zavad. VSechny parametry,
které jsme zaznamenali, témér dokonale odpovidaji aktudlnimu nastaveni OSD.
Vyvazeni Sedé je vynikajici.

Delta C Corresponding Gamma
3,0

2,8
2,6
2,4
2,2
2,0
18
16
1,4

aaaaaaa

Fexd, lum. < 1% achromatic axis

Podrobné vysledky test si mdZete stahnout ve formatu PDF.

Barevny rezim sRGB ve srovnani s SRGB

DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma
50 5.0 3,0
45 4,5 2.8
4,0 4,0 25
35 3,5 '
20 20 24
25 2,5 2,2 L] rebsbomerbstorere |
20 2,0 20k
15 1,5 18
10 1,0 !
0,5 i“i 0,5 | H: L6
1.1 0.4 1.0 0.1 0,1
0o 151 68l o 0 ] )| oo i e BLOLOLDL,  welld |,
R T R R Rl I B T B R R R R N N ]
T E Y E R ENNNNNN 222 RRR R R = T - e
kgﬁaé%gégﬁgg AREEFRIRER i 2 SURNRBFYRAZERLEERE
ET et gy =
£ *excl, lum, = 1%,; based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky test si mdZete stahnout ve formatu PDF.



https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-werkseinstellung.pdf
https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-modus-srgb.pdf

Barevny rezim Adobe RGB ve srovnani s rezimem Adobe RGB

DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma
3,0
2,3
2,8
2,4
2,2
2,0
1,8
1,6
1,4

==
=R =]

red

aaaaaaaaaaaaaa

areen
blue:
cyan
magenta
yellowe
red 2
cyan 2

areen 2
blue 2
magenta 2
yelow 2

*excl, lum, = 1%; based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky testl si mdzZete stahnout ve formatu PDF.

Barevny rezim DCI-P3 RGB ve srovnani s DCI-P3 RGB

DeltakE 94 Delta C Corresponding Gamma
2,0
2,8
2,6
2,4 {F—
2,2
2,0
1,8
1,6
1,4

| o e Y |

areen
velow
red 2

oo
c
bl
=
[}

green 2
blue 2
magenta 2
yellow 2

#ecl, lum, < 1% based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky testi si mZete stahnout ve formatu PDF.

Jiz na zacatku velmi pozitivni obrazek pokracuje v nami nameérenych rezimech
snimkd. Odchylky v jasnych barvach jsou velmi malé. Rovnéz vyvazeni $edé je
presvédcivé. Prislusny obsah tak Ize reprodukovat velmi atraktivné bez dalSich
opatreni, a to i v aplikacich, které neumoznuji spravu barev.

Méreni po kalibraci a profilovani

Pro nasledujici méreni byl monitor EIZO CG2700X hardwarové kalibrovan a
profilovan v aplikaci ColorNavigator s prioritou nastavenou na hodnotu
"Standardni" (vice o tomto nastaveni v ¢asti "ColorNavigator"). Cilovy jas byl 140
cd/m2, Jako bily bod byl zvolen D65. Ani jedno z téchto doporuceni neni obecné
platné. To plati i pro volbu ténové krivky, zejména proto, ze v ramci spravy
barev je aktualni charakteristika tak jako tak zohlednéna.

Ovéreni profilu (Priorita: Standardni)



https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-modus-argb.pdf
https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-modus-dcip3.pdf

DeltakE 94 Delta C Corresponding Gamma
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4,0 4,0

35 3,5 26
30 30 2,4

25 2,5 2,2 B e 1]
20 2,0 2,0
15 L3 18
Lo 1,0 !
| Y 1 .2 m 3 i 0 fF 00 00 o5 e
0,0 0,0 —— 1,4
T Y 5L B EgEFELEFEEE G B e e
z 2 Tt oTmcouwcom [ == = = = = = N = g Shonhohohohohobhohoh
S dgg 3y E AEATFRERE T g 2 SN @M T D0 S0 e 0 O
R R 2
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E #gxel, lum, < 1%; based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky testld si miZete stdhnout ve formdtu PDF.

Monitor EIZO CG2700X nevykazuje zadné znatelné odchylky nebo nevzhledné
nelinearity. Profil shaper/matrice popisuje jeho stav velmi presné. Opakovana
validace profilu po 24 hodinach neprokazala zadné vyrazné zvysené odchylky.
Bylo dosazeno vsech cilovych hodnot kalibrace. Vyvazeni Sedé je perfektni.

Srovnani se sRGB (transformované barvy)

DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma
50 50 3,0
45 4,5 2,8
4,0 4,0 a5
35 2,5 '
20 2,0 2,4
25 2,5 2,2 R PR S A s S
2,0 2,0 20—+
15 L3 13
10 1,0 !
85 0.1 0.3 01 00 L
oo BB o o 0 P A P o | | Bl e 01, 0 m& 14
20 T o5 2o 5 3 F 7§ AT L S A S i c e e IR R ATy R Rl o s e
o g " 255 agq &
=3 = [
£ Fexel, lum. < 1%; based on 5% granularity achromatic axs

Podrobné vysledky test si mZete stadhnout ve formatu PDF.

Srovnani s Adobe RGB (transformace barev)

DeltakE 94 Delta C Corresponding Gamma
50 5,0 3,0
4,0 4,0
35 25 2,6
a0 a0 2.4
25 2,5 2,2 Trerreere
20 2,0 2,0
15 1,5
1,0 1,0 18
Bl vy TRy “ 7Y, Ter=ren BEE N . Pe—ry T TR TI—on .-} B
00 0,0 = 1,4
EELEE 00U £ 2 £ F R FE 2R LY T E T F PR F R ]
-%ﬁagigggggé SERFRIREA E- SLRNREFRREZERLEERE
A R :
£ Feel, lum, = 19%; based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky testld si miZete stdhnout ve formdtu PDF.



https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-validierung.pdf
https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-srgb.pdf
https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-argb.pdf

Srovnani s ECI-RGB v2 (transformace barev)

DeltakE 94 Delta C

Corresponding Gamma
2,0

2,8
2,6
2,4
2,2
2,0
1,8
1,6
1,4

£ R EE 2 £ E R G TRERRLLAR LR R0 R0 R

green 2 |5k
blue 2

cyan 2 1|5
magenta 2

#excl, lum, = 1% based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky testld si miZete stdhnout ve formdtu PDF.

Srovnani s DCI-P3 RGB (transformace barev)

DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma
3,0
2,3
2,6 B
2,4
22
2,0
1,8
1,6
1,4

ooooooooooooooooooo
RS ERr R T g

red
green
blue
cyan {[E
yellow (3
red 2
cyan 2

rmagenta
areen 2 1[5k
blue 2
magenta 2
yelow 2 1[5

e, lum, < 19%; based on 5% granularity achremeatic axis

Podrobné vysledky testl si mZete stahnout ve formatu PDF.

Nas CMM bere v Uvahu pracovni barevny prostor a profil monitoru a na tomto
zakladé provadi potfebné transformace barevného prostoru s kolorimetrickym
zamérem vykresleni. Pro monitor EIZO CG2700X to funguje dokonale.

V sRGB, Adobe RGB a DCI-P3 RGB se diky velkému barevnému gamutu
nevyskytuji zadné barvy mimo gamut nebo se jich vyskytuje maximalné nékolik.
Dokonce i v ECI-RGB v2, ktery se ¢asto pouziva v medidlné neutralnich
pracovnich postupech, jsou vysledky slusné. Pouze nékteré silné syté tonalni
hodnoty Ize mapovanim na hranici barevného prostoru reprodukovat pouze
priblizné. Ve srovnani s mnoha jinymi monitory s rozsSifenym barevnym
prostorem se tak opét snizuje riziko preruseni tonalnich hodnot.

UDACT ("test UGRA")

Pred testem jsme obrazovku zkalibrovali na nasledujici cilové hodnoty, které

odpovidaji doporu¢enim UGRA pro ulohy soft proofingu (alternativné: gradace
L*):

Cilova " -
destinace Jas Bily bod (CCT) Bily bod (XYZ, norm.) Gradace



https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-ecirgb.pdf
https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-ecirgb.pdf
https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-dcip3rgb.pdf

160 cd/m?2 5800 K 95.37 100.00 97.39 Gama 1,8

V ramci certifikacniho procesu se na zakladé zvolenych tiskovych podminek méri
klin CMYK médii Ugra/Fogra. Zde definujeme podminku ofsetového tisku popsanou
charakterizac¢nimi Udaji FOGRA39 (leskly nebo matny kridovy papir). Tiskarna
EIZO CG2700X zvlada tento test bez problémd.

Summary

Calibration (Reference Whitepoint: 5800.00 Kelvin)

White Point

Gray balance ves
Tone values yes
Profile quality yes

Gamut ability

The monitor has

. passed the certification
Softproof quality (depends on the calibration verification) according to the UDACT v2.0

specifications.

150 Coated v2 (FOGRA39L) ves
sRGB ye!
AdobeRGB

ECI-RGB v2.0

Diagram
‘White-Point
Gray Balance
Tone values

Profile Quality

Softproof Quality

Podrobné vysledky testu UGRA-UDACT si mZete stdhnout ve formatu PDF.

ColorNavigator 7

Kalibrace hardwaru

Monitor EIZO CG2700X lze kalibrovat pomoci dodaného softwaru ColorNavigator.
Vzhledem k tomu, Ze se pristupuje pfimo ke Skalovaci nebo jeho LUT, jedna se o
tzv. hardwarovou kalibraci. Podporovéana je fada méficich zafizeni. Mezi
nejoblibené&j$i modely v sektoru profesional( patfi pravdépodobné i1Pro (1-3),
i1Display Pro a Pro Plus od spole¢nosti X-Rite a Spyder 4, 5 a X od spolecnosti
Datacolor. Na opac¢ném konci (cenové) stupnice je napriklad Minolta CS-2000,
ktera je rovnéz podporovana.

UZivatel nejprve definuje cil a poté spusti kalibraci. Mezi jiz zkalibrovanymi cili je
mozné pozdéji prepinat jednoduchym kliknutim mysi. Do tohoto procesu je plné
integrovana flexibilni emulace barevného prostoru.

V nasledujicim textu struc¢né popiseme postup pro vytvoreni nového mista urceni
s ruénim zadanim dat. Alternativné Ize pouzit rdzné jiné metody: Mezi né& patfi
Uprava stavajicich cill, naéteni kolorimetrickych dat z profild ICC, Zivé méfeni jiné
obrazovky nebo nastaveni bilého bodu s ohledem na okolni svétlo nebo bilou barvu
papiru pfi standardnim osvétleni.


https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-udact.pdf

1. Jas: Nizky rozsah posuvniku (60-120 cd/m?2) Ize zrusit ru¢nim zadanim. To
znamena, ze plny jas je k dispozici i pfi hardwarové kalibraci.

Presettarget W

Brightness @ Sstandard Input

@ Manual
cam?
@® Minimum

@® Maximum

Jas
2. Uroven ¢erné: Uroven erné Ize v pripadé potieby definovanym zplsobem
zvysit.

Black level @ Minimum

@ wmanual

Cerna uroven

3. Bily bod: UZivatel si mizZe vybrat mezi rliznymi prednastavenymi
hodnotami v Kelvinech (odkaz: denni svétlo, osvétlovaci téleso D) a
individualni definici v xy standardnich slozkach barevné hodnoty.

White point @ standard value
BCI
@ color Temperature
4000
i
6500 K

@ coordinate

Bily bod
4. Gamma (EOTF): Zpocatku jsou pro kalibraci k dispozici krivky tdnové
hodnoty gama (1,0-2,6) a L* a charakteristiky sRGB. Jednotlivé kfivky
tonovych hodnot vSak Ize definovat zadanim vhodného barevného profilu
nebo nactenim textového souboru (CSV) s odpovidajicimi pfifazenimi.
Kromé toho Ize vybrat a parametrizovat gama kfivky PQ a HLG. Vice o tom
v Casti "HDR".

Gamma (EOTF) Standard value
SRGB

Standard Input

Manual

L*




Gamma (EOTF)

5. Priorita: Volby v poloZce "Priorita" Fidi proces kalibrace. Pfi nastaveni "Pevna
gama" se na zakladé konkrétnich namérenych hodnot upravuje pouze bily
bod. Potifebné korekce ve stfednich tonech jsou vypocitany Skalovanim.
"Standardni" optimalizuje vyvazeni Sedé a ténovou krivku, ale nezvysuje
uroven cerné. Volbou "Vyvazeni Sedé" se dosdhne maximalni mozné
neutrality. To vyzaduje zvysSeni urovné cerné, aby nedochazelo k barevnym
naddechim ani v absolutnich hloubkédch. Zde v$ak jiz nevidime Zadné
zlepseni jiz tak bezvadného vysledku.

@ standard

@ Graybalance

@ Fixed gamma

Priorita

6. Gamut: V pracovnim postupu s podporou spravy barev budete vétsSinou chtit
pracovat na zakladé nativniho barevného prostoru monitoru. Tim se
maximalizuje flexibilita. Alternativné lze kolorimetrické Udaje primarnich
barev urcit z profilu ICC nebo zadanim standardnich souradnic
chromaticnosti xy. Moznost "Gamut Clipping" vysvétlujeme v ¢asti "Emulace
barevného prostoru".

Gamut @ nNative
@ standard value

Adobe RGE

@ Manual

0,6400
06,2100

Gamut

7. Politika profilu ICC: Nakonec se zada barevny profil, ktery se ma vytvorit.
Lze jej ulozit jako typ v2 nebo v4. Profily CLUT se nevytvareji (pouze
shaper/matrice). Vzhledem k vynikajici linearité je to pfijatelné, zejména
proto, ze charakteristika volitelné odrazi skutecnou Uroven cerné barvy
monitoru.



ICC Profile policy @ Atevery calibration

Version

22 W
Tone curve

LUT (Recommended)

B Reflect black level in tone curve
The recommended setting varies depending on the environment. Refer to the User's Manual
for details.

@ Use a specified ICC profile

Adobe RGB (1998)

[ Use target name as file name

Politika profilu ICC

Nyni je teré kalibrovan jednim z dostupnych méFicich ptistroji. Poté nasleduje
profilovani. Zpocéatku je k dispozici jedno pamétové misto, ale Ize mu pfifadit
libovolny polet cild. Kazdy z nich musi byt znovu zkalibrovdn. Kazdy z
preddefinovanych obrazovych rezimd vSak muZe zaznamendvat i jednotliva
kalibra¢ni data (v pripadé potreby pod libovolnym novym nazvem). Prepinani je
pak mozné kliknutim mysi na hlavnim panelu. Aktualizuje se také barevny profil v
systémové slozce Windows.

Testovaci nastroje

Po dokonéeni kalibrace a profilovani Ize provést kontrolu kvality. V pribé&hu
ovérovani profilu Ize vytvofit libovolné testovaci tvary RGB. Spole¢nost EIZO nabizi
také dvé predvolby, z nichZ jedna implementuje pozadavky definované v normé
ISO 12646. Kolorimetrické Udaje zobrazenych barevnych policek se pak
porovnavaji s namérenymi hodnotami, které jsou vysledkem pfrislusnych
transformaci na zakladé profilu monitoru. Toto porovnani cilové hodnoty se
skutecnosti ukazuje, jak dobre bylo dosazeno cilové hodnoty kalibrace a jak presné
byla aktudlni charakteristika zachycena v profilu.

V pripadé tiskarny EIZO CG2700X lze v tomto bodé mérit i cile CMYK. K zobrazeni
barevnych policek se pouzivd externi software. Proto musi byt nainstalovan
program Adobe Photoshop (od verze CS1) nebo Adobe Acrobat (od verze 7).
Vlastni méreni probihd zcela automaticky po ru¢nim prednastaveni uzivatelem.
Vzdy se pouziva mékké zobrazeni se simulaci barev papiru. Namérené hodnoty tak
Ize po Upraveé bilého bodu pfimo porovnat s cilovymi hodnotami.

Pozor: Pokud neni jako bily bod kalibrovan D50, musi byt vyslovné aktivovano
zaskrtavaci policko pro prislusnou adaptaci.



FOGRAS1 PSOcoated_v3

Validace CMYK: definice cile
Validace CMYK: definice cile

Ovéreni CMYK: Simulace a automatické méreni v aplikaci Adobe Photoshop

Emulace barevného prostoru

Pro konfiguraci emulace barevného prostoru se pozadovany barevny gamut
definuje pomoci standardnich barevnych hodnot xy zakladnich barev (viz c¢ast
"Hardwarova kalibrace"). Alternativné Ize data nacist z profilu ICC. Timto
zpUsobem se také prevezme zamyélend kfivka ténovych hodnot. Upozorfiujeme,
ze pokud je k dispozici znacka "chromaticAdaptationTag", prepocitava aplikace
ColorNavigator data ptizplsobena profilu D50.

Nastaveni "Gamut Clipping" vynucuje kolorimetrickou transformaci. Barvy mimo
gamut jsou pak posunuty na hranici barevného prostoru. Barvy v gamutu jsou
reprodukovany presné. Bez oriznuti gamutu je cil kalibrace interné upraven tak,
aby byl plné pokryt barevnym gamutem monitoru. Tim se zabrani tonalnimu
ofiznuti, ale snizi se presnost reprodukce barev v gamutu - za predpokladu, ze byl
definovan cil, ktery presahuje nativni barevny gamut monitoru.

Aby bylo zaruceno co nejspravnéjsi zobrazeni i v aplikacich podporujicich spravu
barev - zde se vSak obvykle provadi kalibrace bez emulace vnitfniho barevného
prostoru monitoru - odrazi profil ICC s aktivovanym "orezem gamutu" cil emulace
i v pfipadé, Ze je skutecny barevny prostor monitoru mensi.



Transformace barevného prostoru vsak mohou byt také predem vypocteny
pomoci CMM a automaticky zapsany do pipeline LUT monitoru. Za timto ucelem
uzivatel vybere pozadovany cil emulace ve formé profilu ICC a priradi jej k cili
kalibrace. Pokud jsou jeho charakterizac¢ni informace spravné, jsou prevody
provadény velmi presné a se zadanym zameérem vykreslovani (pokud to profil
podporuje). Kompenzace hloubky neni k dispozici. Pokud profil monitoru
vygenerovany nastrojem ColorNavigator odrazi skute¢nou Uroven cerné, mohou
se proto v hloubkach objevit mirné zlomy tonalnich hodnot. V takovém pripadé je
tfeba se pred zvolenou kalibraci vzdat prislusné predvolby ("Odrazet Uroven
c¢erné v tonové krivce").

Dulezité: Aktivni profil monitoru pfirozené stale obsahuje kolorimetricka data
nadrazeného cile. V aplikacich podporujicich spravu barev to vede k
nespravnému zobrazeni.

Treti varianta je zajimava zejména pro profesiondlni uzivatele v oblasti videa. Za
nenapadnou emulacéni funkci "LogView LUT Emulation" se skryvd moznost nacist
do 3D LUT monitoru hotové transformace. Pokud jsou k dispozici pouze
generické CLUT (napriklad podle Rec. 709), jsou prifazeny odpovidajicimu cili
emulace.

V nasledujicim textu jsme pouzili emulaci barevného prostoru v nastroji
ColorNavigator k simulaci sRGB, Adobe RGB, DCI-P3 RGB a ECI-RGB v2 s
aktivovanou funkci "Gamut Clipping". Méreni proti prisluSnému pracovnimu
barevnému prostoru se provadi bez spravy barev. CMM se proto nepouziva.

Srovnani emulace sRGB s sRGB

DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma
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*excl, lum, < 1%; based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky testld si mZete stahnout ve formatu PDF.

Porovnani emulace Adobe RGB s Adobe RGB
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DeltakE 94 Delta C Corresponding Gamma
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Podrobné vysledky testld si miZete stdhnout ve formdtu PDF.

Srovnani emulace DCI-P3 s DCI-P3 RGB

Deltak 94 DeltaC Corresponding Gamma
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Podrobné vysledky testld si miZete stdhnout ve formdtu PDF.

Srovnani emulace ECI-RGB v2 s ECI-RGB v2

DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma
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Podrobné vysledky testld si miZete stdhnout ve formdtu PDF.

Transformace barevného prostoru jsou implementovany presné. To umoznuje
definovanou reprezentaci i mimo pracovni postup ICC. Emulace ECI-RGB v2
ukazuje ve vysledku relativné kolorimetricky zamér vykresleni: tonalni hodnoty v


https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-emu-argb.pdf
https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-emu-dcip3.pdf
https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-emu-ecirgb.pdf

ramci barevného prostoru monitoru jsou idedlné prevedeny. VSechny ostatni
tonalni hodnoty konci na hranici barevného prostoru.

Pro srovnani jsme opét simulovali ECI-RGB v2 s deaktivovanou funkci "Gamut
Clipping". To nevyhnutelné vede ke zvysSeni odchylek i v oblastech, které lezi v
barevném prostoru monitoru. Na druhou stranu je zachovan cely tonalni rozsah
vstupniho signalu.

Deltak 94 DeltaC Corresponding Gamma
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Podrobné vysledky testl si mdzZete stahnout ve formatu PDF.

Korekce kolorimetru

Princip méreni, na kterém je kolorimetr zalozen, je prevzat z lidského oka.
Spektralni citlivost standardniho pozorovatele CIE je simulovana fotoelektrickymi
prijimaci s predradnymi filtry. Pro dosazitelnou presnost méreni ma rozhodujici
vyznam konstrukce a nastaveni filtrG (nejméné tfi, ale ¢asto vice). Kvdli zbyvajicim
rozdildm jsou nutnd korek&ni opatfeni, kterd se v kazdém pripadé vztahuji ke
specifickym referenénim monitorim s charakteristickymi emisnimi spektry.

Korekce pro podporované kolorimetry ulozené spolecCnosti EIZO v aplikaci
ColorNavigator se skryva v nastaveni v polozce "MéfFici zarizeni".

. ColorMavigator 7 =] X

Compensation method

Use ColorNavigator Agent
. Show warning message when recalibration/revalidation is required
B show error message when it fails to apply ICC profile
B watch mismatch between monitor settings and input signals

B watch changes in video card gamma to make it linear (Recommended)

Others

B check the resolution when startup

M Do not apply an ICC Profile

H ra rticipate in the program to improve quality

Korekce pro kolorimetr

Odchylky mezi i1Pro 2, ktery pouzivame jako referencni pristroj, a i1Display Pro
Plus jako kolorimetrem jsou zanedbatelné, a to jak s explicitnim nastavenim
kompenzace, tak bez néj. Maximalné se pohybuji na hodnoté Delta E (76) 1,5 a
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nevraceji se ke generické charakteristice spolecnosti X-Rite ani pfi vypnuté
kompenzaci. Samoziejmé, Ze pristroj i1Pro, at uz v jakékoliv verzi, neni idealni
referencni pristroj. Vysledky vsSak ukazuji, Ze spole¢nost EIZO vénuje pozornost i
tomuto problému a nepouziva hotové reseni.

Vestavéné mérici zarizeni
Vestavéné meéfrici zarizeni Ize v aplikaci ColorNavigator vybrat jako samostatnou

sondu. Umoznuje zcela se obejit bez vlastniho mériciho zafizeni a po aktivaci se
automaticky rozsiri v hornim stfednim rozsahu.

Vestavéné mérici zarizeni v akci

Pro Ucely testovani jsme provedli kalibraci a profilovani pomoci vestavéného
meéficiho zafizeni a poté jsme profil ovérili pomoci pristroje X-Rite i1Pro 2.

Ovéreni profilu (vestavéné mérici zarizeni bez korelace => i1Pro 2)

DeltakE 94 Delta C Corresponding Gamma
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Podrobné vysledky testl si mdzete stahnout ve formatu PDF.

Vysledek je opét presvédcivy. Vsechny odchylky jsou na nizké Urovni. Pokud
chcete méreni pFizplsobit stavajici sond&, mizZete to snadno provést pomoci
korekcni funkce. Za timto Ucelem se provede stejna série méreni (RGBW) interni
a externi sondou. Vysledky tvori zaklad pro korekci, ktera se automaticky
aplikuje ve formé jednoduché matice 3x3.


https://www.prad.de/wp-content/uploads/2023/01/EIZO-CG2700X-validierungIntern1.pdf

Ovérovani profilu (vestavéné mérici zarizeni koreluje => i1Pro 2)

DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma
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Podrobné vysledky testl si mZete stahnout ve formatu PDF.

Pomoci vestavéného mériciho zarizeni Ize monitor EIZO CG2700X pravidelné
rekalibrovat. Tim se zvysuje presnost mezi kompletni kalibraci a profilovanim
prostiednictvim aplikace ColorNavigator, které je rovnéz tieba provadét méné
casto.

Konfigurace je jednoducha. Pokud jste jiz obrazovku kalibrovali, potfebné
parametry jsou primo zaznamenany. Uzivatel musi pouze nastavit pozadovany
c¢asovy interval.

Profilovani dalsich zobrazovacich zafizeni (nap¥. tabletd, chytrych
telefoni)

DalSi zajimavou funkci je profilovani zarizeni s externi obrazovkou, jako jsou
tablety nebo chytré telefony. Testovaci pole se na cilovém zarizeni zobrazuji
zcela automaticky prostfednictvim internetového prohlizece. Potfebny sitovy port
zadava uzivatel pri konfiguraci. Vysledky Ize ulozit jako profil matice nebo LUT a
samozrejmeé také pouzit pro emulaci barevného prostoru.

: ColorMavigator 7 X

Set the measurement patch and the communication port number.
Measurement device Measurement patch
selection
Preparation for
measurement @ For 3D-LUT type ICC profile

@ Automatic selection
|

4 | Measure

Measurement PY 343 patches (7x7x7) - Low accuracy
completed 1331 patches (11x11x11) - Medium accuracy
4913 patches (17x17x17) - High accuracy
Patches (NxNxN
= atches (NxHaN)

Required time for measurement: 1 hour(s) 15 minute(s)
Selected for measuring the device whose characteristic is unknown.

Communication with device

port
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Profilovani dalsich zobrazovacich jednotek

HDR

Spolecnost EIZO neméla model CG2700X specifikovany podle VESA DisplayHDR.
Presto nase testovaci zarizeni boduje i v oblasti reprodukce HDR. Technicky
srovnatelné konkurencni modely se specifikaci DisplayHDR-400 dokonce
jednoznacné prekonava. I kdyz to zatim nestaci na profesionalni korekci a
retusovani barev HDR, EIZO vyuziva panel naplno a umoznuje reprodukovat
naro¢ny HDR material.

Specifikace VESA stanovi jako prenosovy standard format HDR10. Zakladem
zpracovavaného signalu jsou nasledujici vlastnosti:

10 bitd na kanal.

Absolutni tdnova krivka podle SMPTE ST 2084.

Barevny gamut podle ITU-R BT. 2020.

Zpracovani statickych metadat definovanych v SMPTE ST2086.

KFivka absolutni hodnoty ténu vychazi ze zékladniho konceptu, ktery je jiz dlouho
znamy z |ékarské oblasti (DICOM). Cilem je maximalni Uc¢innost kédovani i za
nepriznivych podminek (oko, které je vzdy prizplisobeno jasu, vyhodnoti
minimalni rozdil). V pripadé maximalniho jasu existuje velky prostor pro zlepseni.
TotézZ plati pro barevny gamut, kterého bylo mozné dosahnout pouze u
monochromatickych zakladnich barev. Sdruzeni VESA tuto skutecnost zohledruje
a definuje DCI-P3 RGB jako referencni barevny prostor.

Technologie zobrazeni je za timto prenosovym standardem znacné pozadu.
Metadata vztahujici se ke konkrétnimu masteringu vSak charakterizuji material
zakladnim zplsobem. Mé&Fitko monitoru pak muZe provést Upravu. V nasledujicim
textu se zamérime predevsim na reprodukci HDR10.

OSD a ColorNavigator zpristupniuji funkci pfenosu PQ. Nastaveni zahrnuji:

300 cd/m?2 ofiznuti
Emulace 500 cd/m?2
emulace 1000 cd/m?2
emulace 4000 cd/m?2
emulace 10 000 cd/m?2

Implementace slibuje presnou reprodukci az do 300 cd/m?2 pfi jediném nastaveni
ofiznuti. Nad tuto hranici jiz samozrejmé neni mozné rozliseni. Nastaveni
emulace rozliSuje az do stejnojmenné prahové hodnoty. Se stale vysSSimi
hodnotami presnost samoziejmé klesa. Zajimavou funkci je barevné zvyraznéni
oblasti, které prekracuji vySe uvedené prahové hodnoty.

APL pro nasledna méreni byla vzdy nizsi nez 50 % vzhledem ke zvolené velikosti
meéfriciho pole. EIZO CG2700X vSak dosahuje maximalni svitivosti i pfi
celoploSném zobrazeni.



Gamma (EOTF) Standard value
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PQ Option [

Standard Inf - 500 cd/m? Emulation
1000 cd/m? Emulation
4000 cd/m? Emulation
10000 cd/m? Emulatior

Manual

Konfigurace prenosové funkce PQ v aplikaci ColorNavigator

PQ 300 cd/m?2 ofiznuti
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Emulace PQ 1000 cd/m?2

Emulace PQ 4000 cd/m?2

Emulace PQ 4000 cd/m?2

V grafice je cilova charakteristika ulozena jako svétle seda krivka. Vychazi z
naméreného maximalniho jasu a z néj vyplyva prenosova funkce PQ (podle
normy SMPTE ST 2084). Vysledkem je viceméné velky rozsah ofiznuti u vSech
skuteénych monitorQ, protoZe neni dosazeno maximalnich 10 000 cd/mz2.

VSechna nastaveni odpovidaji svému nazvu. Nejpozdéji s emulaci 4000 cd/m?2 se
vSak kfivka tonovych hodnot nevyhnutelné snizi natolik, Ze pri danych

eV Ve v 4 4 . o 7 4 V4
parametrech jiz neni mozné proveést ani napul rozumne vzorkovani.

Nastaveni jasu by rozhodné mélo byt 300 cd/m2. Odchylné hodnoty vedou ke
ztraté presnosti, protoze vypocty jsou vzdy zalozeny na tomto maximalnim jasu.
To bohuzel plati i pro hardwarovou kalibraci.

PQ 300 cd/m?2 ofiznuti - jas: 400 cd/m?

PQ 300 cd/m?2 clipping s jasem 400 cd/m?2

Kfivka hodnoty ténu nyni jiz nesleduje cilovou charakteristiku, ale je vzdy mirné
nad ni.

V nasledujicim textu jsme pfripravili vysledky pro nastaveni "300 cd/m?2 clipping"
po hardwarové kalibraci.



PQ 300 cd/m?2 clipping - hardwarova kalibrace

T R O O

PQ 300 cd/m2 po hardwarové kalibraci

Vysledek po hardwarové kalibraci HDR je také zcela presvédcivy. Pozadované
charakteristiky je dosazeno mimoradné presné - a s témér dokonalym vyvazenim
Sedé.

Na zakladé emulace barevného prostoru jsme nakonec provedli rozsahlejsi sérii
meéreni. Za timto Ucelem byla v aplikaci ColorNavigator pouzita funkce prenosu
PQ s nastavenim "300 cd/m?2 clipping" a barevny gamut podle ITU-R BT. 2020 s
funkci "Gamut Clipping" (kompatibilni s HDR10). Vzhledem k tomu, Ze barevny
gamut materidlu obecné nepresahuje DCI-P3 RGB, nelze ocekavat zadné dalsi
zlomy tonalnich hodnot navzdory rozsahlému ofiznuti gamutu. Odpovidajici barvy
mimo gamut jednoduse nejsou zahrnuty.

Spolecnost EIZO zde bohuzel nenabizi odpovidajici preddefinovany obrazovy

rezim. Rezim "PQ_DCI-P3" nabizeny v nabidce OSD pouzivd emulaci DCI-P3 RGB
a implementuje funkci prenosu PQ pfi nastaveni ofezu 1000 cd/m?2.

Kalibrace hardwaru: PQ 300 cd/m?2, ITU-R BT. 2020 ("Gamut Clipping")

Cervend Zelend Modra Cyan Magenta | Zluta

dE 94 2,3 0,8 0,4 0,3 0,2 1,0
Red2 Zelena2 Blue2 Cyan2 Magenta2 |Zluta2

dE 94 0,5 0,7 0,8 0,8 0,4 0,8
Gray35 Gray50 Gray80 Bila

dE 94 0,6 0,9 0,6 0,0




Barevné odchylky PQ 300 cd/m2 clipping a emulace ITU-R-BT.2020 ("gamut
clipping") po hardwarové kalibraci

Na rozdil od méreni SDR neni referenénim bodem pro vyhodnoceni bily bod pfi
maximalnim jasu, ale bila plocha s jasem pouze okolo 100 cd/m2. Zde
predpokladame Uplnou vizudlni adaptaci (Upravy prostrednictvim Bradforda).
Pouzivaji se pouze barevné skvrny, které spadaji do barevného gamutu DCI-P3
RGB, ale jsou kédovany v ITU-R BT. 2020 jsou kédovany.

Monitor EIZO CG2700X opét spliiuje vSechna ocekavani. Jeho reprodukce barev
nevykazuje zadné slabiny. To opét plati témér bez vyhrad pro vysledky bez
predchozi kalibrace.

Kromé prenosové funkce PQ podporuje EIZO CG2700X také charakteristiku HLG
("Hybrid Log Gamma"). Jedna se o krivku relativni hodnoty téonu. Materidl HDR
kédovany podle toho ma tu vyhodu, Ze je stale jesté primérené prijatelné
reprodukovan na reprodukénim zarizeni SDR s charakteristikou gama 2,4 (2,2)
(Spickova svétla jsou silné komprimovana na "horni hranici"). HLG bez metadat
se proto pouziva predevsim pro televizni vysilani.

Reakcéni chovani

Monitor EIZO CG2700X jsme testovali v nativnim rozliSeni pfi 60 Hz na pfipojeni
DisplayPort. Monitor byl pro méreni resetovan do tovarniho nastaveni.

Doba nabéhu obrazu a chovani pf¥i zrychleni

Uré¢ime dobu nardstu obrazu pro zménu &erné na bilou a nejlepsi zmé&nu $edé na
v 7 Ve Ve o v V. vVv. 71 ]
Sedou. Dale uvadime prumeérnou hodnotu pro nasich 15 méricich bodu.

V datovém listu je uvedena doba odezvy 13 ms (GtG). Model EIZO CG2700X nema
implementovanu funkci overdrive.

Diagram doby prepnuti mimo jiné ukazuje, jak se séitaji rlizné skoky jasu, jak
rychle monitor reaguje v nejlepsSim pripadé v tovarnim nastaveni a jakou
pridmérnou dobu reakce Ize predpokladat.

Méreni Color to Color (CtC) jde nad rdamec béznych méreni jednobarevnych
skokU jasu, vzdyt na obrazovce obvykle vidime barevny obraz. Toto méfeni proto
meéfi nejdelsi dobu, kterou monitor potfebuje k prechodu z jedné smisené barvy
na druhou a ke stabilizaci jasu.

Pouzivaji se smisené barvy azurova, purpurova a zluta - kazda s jasem signalu

50 %. Pri zméné barvy CtC se neprepinaji vSechny tfi subpixely pixelu stejnym
o M .7 o 7 7 v

zpusobem, ale kombinuji se ruzne doby nabehu a poklesu.

Casy prepinani

Zmeénu Cerné a bilé barvy uréujeme s velmi pomalou dobou 25,2 ms a
. “ V7 v v 4 o v 7 v
nejrychlejsi zmenu sede barvy s dobou 18,2 ms. Prumeérna hodnota pro vsech



nasich 15 méficich bodl je 30,1 ms. Hodnota CtC je pomala a ¢&ini 24 ms. Kfivka
jasu (GtG 80-50 %) je samoziejmé zcela neutralni.

. Ei0 CG2700K Helligkeitsverlauf (GtG 80-50%
Schaltzeiten # { :
{response times) 90%
B/W ; [ o8 ]
/ 154 -

GtG DO 95 |
avg

70%

O Fall

ctc 60%

Latenz [EES 151 i

oms Sms  10ms  15ms  20ms  25ms  30ms  35ms  40ms
B/W: Ubergang von 100% Helligkeit auf 0% Helligkeit
GtG: kilrzeste Werte  AVG: Mittelwerte an 15 Messpunkten A0%
crC: lingster Ubergang zwischen Mischfarben (C,M,Y)
Latenz: Verzogerung + Mittelwert Avg rise/fall

oms 20ms 20ms. 60ms 80ms 100ms

—Messwert - - Ideallinie

Pomalé Casy prepinani
Zcela neutralni ladéni

Sitovy diagram

V nasledujicim sitovém diagramu vidite pfehled véech naméfenych hodnot pro
rizné skoky jasu nasich méFeni. V idedInim pFipadé jsou zelené a ¢ervené &ary
blizko stfedu. Kazda osa predstavuje skok jasu monitoru definovany urovni a
dynamikou, méreny pomoci svételného senzoru a osciloskopu.

Reaktionszeit bei verschiedenen Helligkeitsiibergidngen
(grey-to-grey)

—risetime (ms) =Tl (ms)
50-80%

-
0-35% - 0-100%
P
182 h
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s070% 20-80%

s0-50%
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Sitovy diagram

Zpozdéni

Pro hrace je dlleZitou hodnotou latence neboli doba zpoZdé&ni signdlu, protoze
nizké hodnoty zarucuji pfimou zpétnou vazbu. Zpozdéni signalu pfi frekvenci 60
Hz je velmi kratké a cini pouze 3,3 ms. Celkova latence ¢ini nenaro¢nych 18,4 ms.



Podsviceni

Podsviceni monitoru EIZO CG2700X neni regulovano pomoci pulzné Sirkové
modulace (PWM). V zadném provoznim stavu nedochdzi k preruseni svételného
toku, které by mohlo byt vnimano jako blikani s nizkou frekvenci. Diky tomu je
monitor vhodny pro delSi pracovni seance i pro citlivé oci.

Backlight

——180% (390cd /)

25% (140 edfm?)

— o [38.508/m)

HE"iEkEit {siehe Legende)

oms sms 10ms 15ms 20ms 25ms

LED podsviceni bez PWM regulace jasu



Hodnoceni

Zpracovani a mechanika bydleni:

Ergonomie:

Provoz/QSD:

Spotieba energie:

Generovani hluku:

Subjektivni dojem z obrazu:

Zavislost na Uhlu pohledu:

Kontrast:

Osvétleni (Cerny obraz):

Homogenita obrazu (rozlozeni jasu Uniformity Comp.: Zapnuto;
Vypnuto):

Homogenita obrazu (Rovnomeérnost barev: Zapnuto; Vypnuto): 5;5

Svazek barevnych prostord (ISO Coated v2; sRGB; Adobe RGB;
ECI-RGB v2, DCI-P3 RGB):

Pred kalibraci: 5
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Pred kalibraci (sRGB): 5
Po kalibraci (sRGB): 5
Po kalibraci (ovéreni profilu): 5
Interpolovany obraz: 4
Vhodné pro prilezitostné hrace: 3
Vhodné pro hardcore hrace: 1
Vhodné pro DVD/Video (PC): 5
Vhodné pro DVD/video (externi zdroj): 5
Pomeér cena/vykon: 4
Cena [vCetné DPH v eurech]: od 3200 €
Celkové poradi: ggé\éEEISMI

Zaver

Monitor EIZO CG2700X je skutecnym obohacenim proslulé produktové Frady
ColorEdge. Diky rozlieni UHD se otevird i skupindm uZivatell, kterym hustota
pixeld modelu CG2700S dfive nestacila. Oba modely jsou navic vzdjemné snadno
srovnatelné. Skute¢né nedostatky musite hledat lupou. Nejpravdépodobné;jsi
misto, kde je najdete, je doba odezvy. Ne, hry nejsou profesi grafického
profesiondla z Japonska. Nenapadny monitor je o to presvédcivéjsi témér ve vSech
ostatnich oblastech.

Panel IPS s vysokym rozliSenim, stabilnim pozorovacim Uhlem a relativné vysokym
kontrastem tvofi idedIni zdklad, na kterém muZe spole¢nost EIZO stavét své
vyvojové know-how. Diky technologii DUE je jeho povrch vynikajici homogenni,
zatimco jeho vysoky barevny gamut umoznuje nejnarocnéjsi retusovani obrazu a
simulaci barevné bezpeénych dikazl. Zasadni vyznam ma také vlastni vyvinuté
Skalovani, které zpracovava vstupni signal beze ztrat a s vysokou presnosti. Diky
softwaru ColorNavigator je k dispozici software pro ovladani hardwarové kalibrace,
ktery po kratkém zaskoleni nenecha témér nic nahodé. Integrace emulace



barevného prostoru do procesu kalibrace zajistuje maximalni spolehlivost barev i
v aplikacich, které neumoznuji spravu barev.

Diky vestavénému, dobre vyladénému méricimu zarizeni je samostatna sonda ve
Vi, Ve v vrs o v 7 . sav,/ . v 7 Ve . v 7 n O
vetsine pripadu zbytecna. Samokalibrace zajistuje dodrzovani kalibracnich cilu v
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prubéhu casu a muze byt mezitim spusténa i za provozu.

Prestoze model CG2700X neni uréen pro naro¢né pracovni postupy HDR, libi se
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tak zcela mozné. Malym minusem je omezeni na jas 300 cd/m2 pro maximalni
presnost. Panel ma podstatné vétsi rezervy.

S doporucenou cenou kolem 3 000 eur patfi EIZO CG2700X do vyssSiho cenového

segmentu. Hodné vykonu za hodné - ale ne priliS - penéz. V profesionalnim
prostredi se tato investice rychle vrati.
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Final grade 4.5 out of 5

VERY GOOD
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Poznamka: Spoleénost PRAD obdrzela monitor CG2700X zapQjéeny od
spolecnosti EIZO pro Ucely testovani. Vyrobce nemél na zpravu o testu zadny vliv,
nemél povinnost ji zvefejnit a nemé&l zadnou dohodu o divérnosti.

Odkaz na plvodni zpravu o zkousce:
https://www.prad.de/testberichte/test-eizo-cg2700x-grafik-profi-mit-uhd-

aufloesung/
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